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© Klebfolie fur wiederlosbare Klebbindungen 

Klebf oiie fur wiederlosbare Klebbindungen auf Basis von 

a) thermoplastischem Kautschukund 

b) klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebfolie 

c) hohe Elastizitat und 

d) geringe Plastizitat a ufweist und wobei 

e) die Adhasion geringer als die Kohasion ist. 

f) das Haftvermogen beim Dehnen der Folie weitgehend 
verschwindet, 

g) das Verhaltnis von Abzugskraft zu ReiBlast 1 : 2 oder gro- 
wer ist, und wobei 

h) eine damit hergestellte Klebbindung durch Ziehen an der 
Klebfolie in Richtung der Verklebungsebene losbar ist. 
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1; Klebfolie fUr wiederlosbare Klebbindungen auf Basis von 

a) thermopJastischem Kautschuk und 

b) kJebrigmachenden Harzen, wobei die KJebfolie 

c) hohe Eiastizitat und 

d) geringe PlastizitMt aufweist und wobei 

e) die Adhasion geringer als die Kohasion ist 9 

f) das Haftvermogen beim Dehnen der Folie iveitgehend verschwindet, 

g) das Verhaltnis von Abzugskraft zu ReiBJast 1:2 oder groBer ist, und 
v/obei 

h) eine damit hergesieJlte Klebbindung durch Ziehen an der KJebfolie in 
Richtung der Verklebungsebene iosbar ist 

2. Klebfolie nach Anspruch i„ worin die Masse selbstklebend einge- 
stellt ist. 

3. Klebfolie nach Anspruch l 0 wobei die Masse warmeaktivierbar 
eingestellt ist, 

4. Klebfolie nach einem der Anspruche 1 - 3 P zum wiederlosbaren 
Verkleben zweier Fugeteile, von denen zumindest eines starr ist 

5. Klebfolie nach einem der Anspruche 1 - 4, enthaltend Antioxidan- 
tien. UV-Stabilisatoren, Farbstoffe, Fullstoffe und/oder andere ubliche 
HilfsmitteL 

6. Klebfolie nach einem der Anspruche 1 - 5, mit einer Dicke von 
0,2 mm bis 0,6 mm, 

7. Klebfolie nach einem der Anspruche 1 - 7, enthaltend als thermo- 
plastischen Kautschuk ein Styroi-Butadien-Blockpolymer und als klebrig- 
machendes Harz ein Colophonium-Derivat 
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KLEBFOLIE FUR WIEDERLOSBARE KLEBBINDUNGEN 

Die Erfindung betrifft eine Klebfolie fur wiederlosbare Klebbindungen, 
insbesondere von zwei Fugeteilen, von denen zumindest eines starr ist. 

Wahrend Ublicherweise in der Verklebungstechnik FUgeteile fest 
verbunden werden und ein spateres Trennen weder beabsichtigt noch ge- 
wunscht wird, gibt es doch Kiebverbunde, die vom Einsatzbereich her 
nach einer bestimmten Zeit wieder getrennt werden milssen. 

Selbstklebende Bander, Folien oder Etiketten lassen sich von festen 
Untergrunden unter Schalbelastung leicht entfernen. So ist es z.B. fur 
Pflaster und dergleichen bekannt (vgL US-PS 4 335 026), einen biegsamen 
Trager mit einem Kleber zu beschichten, der Elastomer-AnteUe enthalt, 
womit eine Verletzung der Haut beim Abziehen vermieden werden soil. 

Schwierig wird es, wenn auf starren festen Untergrunden starre 
feste Materialmen verklebt werden. In einigen Fallen mag ein zerstorungs- 
freies Losen durch Warmeeinwirkung oder Quellen und L6sen des Klebstoffs 
in Losungsmittei moglich sein. Der Aufwand ist aber sehr hoch, und die 
Gefahr der BeschSdigung der verklebten Teile ist nicht auszuschUeBen. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Klebsystem zur VerfUgung zu 
stellen, das es aufgrund spezieller Eigenschaften ermoglicht, belastungs- 
fahige Kiebverbunde von starren festen Fugeteilen z£. Informationstafeln 
auf Schaufensterscheiben oder auf schichtstoff plattenverkleideten Wanden 
zu erstellen, die nach einer bestimmten Zeit ohne besonderen Aufwand 
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und ohne Schadigung der verklebten Materialmen sich trennen iassen. 

Uberraschenderweise laBt sich diese Aufgabe mit einer selbstkleben- 
den oder warmeaktivierbaren Klebfolie Josen, die auf Basis eines thermo- 
plastischen Kautschuks und klebrigmachender Harze aufgebaut ist. 

5 Beim Verkleben von festen Materialien liefern derartige Systeme 

gute Bindefestigkeiten und Standfestigkeiten, Voraussetzung fur die Wiederlos- 
barkeit ist eine Klebfolie mit einer hohen Elastizitat und einer geringen 
Plastizitat. Die Adhasion mufi geringer als die Kchasion sein f und das Haft- 
vermogen (Selbstklebe-Effekt) muB beim Dehnen der Klebfolie weitgehend 

10 verschwindeo, Zur Trennung des Verbundes lafit sich die Klebfolie dann 

mit der Zugrichtung in der Ebene der Verklebung aus der Klebfuge heraus- 
ziehen, was durch die durch starke Dehnung bewirkte Dickenabnahme 
begunstigt wird. Die Abzugskraft 0 die sich aus der Summe der KrSfte fur 
' die Verformung <Eiastizitat und Plastizitat) und fur die Schalung (Abschalung 

15 der Klebfolie) zusammensetzt, ist relativ niedrig. Weitere Hilfsmittel sind 
nicht erforderlich, Bei dieser Losetechnik - vergleichbar mit dem Off nen 
eines Reiflverschlusses - bleiben die verklebten Teile unbeeinfluBt. 

Als thermoplastischer Kautschuk des Erfindungsgedankens Jassen 
sich ZoB. Styrol-butadien-Blockpolymere der Styrol-isopren-Blockpolymere 
20 verwenden. 

Als klebrigmachende Harze eigenen sich z3* Natur- und Synthese- 
harze, wie z£>* hydrierte, disproportionierte, dimerisierte Colophonium-Ab- 
kommlinge, die verestert cder ais freie Sauren vorliegen konnen, Terpen- 
und Terpenphenolharze 9 synthetische Kchlenwasserstoff-Harze, urn nur 
25 einige zu nennen* 

Weiterhin konnen dem Elastomer-Harz-System Antioxidantien, UV-Sta- 
bilisatoren, Farbstoffe, Fullstoffe und andere ubliche Hilfsmittel - wie 
dem Klebstoff-Fachmann bekannt - zugefugt werden. 
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Die Elastomerkomponente gibt dem System ohne Vulkanisation die 
notwendige Gummielastizitat und Kohasion, wahrend das Harz vorrangig 



JcJ J I U I D 



fur die Adhasion auf den verschiedenen Untergrunden verantwortlich ist. 
Die Kombinatorik erfolgt nach dem bekannten Stand der Technik. 

Die aufgefuhrten Rohstoffe konnen in einem Losungsmittel zJl. Ben- 
zin gelost und als hochprozentige Losung mit einem Streichrakel auf Trenn* 
5 papier oder Trennfolie gestrichen und in einem Trockenkanal getrocknet 
werden. Dieses Material kann zu Rollen geschnitten werden. Einfacher 
ist die Fertigung, wenn die Rohstoff-Mischung heili geknetet und bei 120 - 
160°C auf Trennpapier extrudiert wird. 

Der Verklebungsvorgang und die Prufung der Verbundfestigkeiten 
10 erfoJgt nach der in der KJebstofftechnik Ublichen Praxis, wobei vorteilhaft 
alle Arten von starren Fugeteilen miteinander verklebt werden konnen, 
wie Informationstafeln auf Schaufensterscheiben, Biider oder Spiegel an 
Wanden oder Scheiben, Ausstellungsmaterial an Standwanden oder Gerusten, 
aber auch Papier, Pappe oder Fotos auf ausreichend starren Untergrunden, 

j5 DaB die Klebfoliendicke fur den Abzieheffekt eine entscheidende 

Bedeutung hat, zeigt folgende vereinfachende Uberlegung. Wenn eine be- 
stimmte 0,6 mm dicke Klebstoff-Folie eine Abzugskraft von 20 N und 
eine ReiBlast von 50 N und eine 1,2 mm Folie 30 und 100 N, laBt sich 
nach der Gleichungi Abzugskraft = Kraft fur Verformung und Kraft fUr 

20 Schalung folgende Tabelle aufstellen: 



Dicke 


Verformung 


Schalung 


Abzugskraft 


ReiBlast 


(mm) 


(N/25 mm) 


(N/25 mm) 


(N/25 mm) 


(N/25 mm) 


1,2 


20 


10 


30 


100 


0,6 


10 


10 


20 


50 


0,3 


5 


10 


15 


25 


0,15 


2,5 


10 


12,5 


12,5 



Der Prinzip-Rechnung laBt sich entnehmen, daB der erfindungsgemaBe 
Gedanke nur fiir Folien ab bestimmter Dicke gilt, nicht aber fiir sehr dunne 



wo die Abzugskraft sich groBenmaBig der ReiBlast nShert. AilRemein - 
bei vergJeichbarer AdhSsion und Kohasion wird die KJebfolie beim Abziehen 
reiSen. Aus Sicherheitsgrunden soil sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 
1 : 2 bis 1 : 3 verhalten. Ncch hohere Verhaltniszahlen setzen noch dickere 
Folien voraus, v/obei die obere Grenze von der WirtschaftJichkiet gegeben 
wird* 

Beispiels 

10 kg Styrolbutadien-Blockpoiymer-Kautschuk 

(Viskositat einer 25-prozentigen Losung in Toluol: 
ca. 4 Pa s) p 

10 kg Harz = hydriertes p mit Pentaervthrit verestertes 

Colophonium und 

0 P 2 kg Antioxidants (Basis aromatisches Amin) warden zwei Stunden 

bei ca. 150°C geknete und bei 120-1 60°C zur 0,6 mm dicken, selbstklebenden 
Folie extrudiert und einseitig mit Trennpapier abgedeckt Fur die weiteren 
Versuche wurde das Material in 25 mm breite Rollen aufgeschnitten. 

ReiBlast : 50 N/25 mm 
Dehnung : iiber 1200 % 

Stirnzugfestigkeit einer AJuminium/GFK-Verklebung 
(bei 80°C mit 10 bar verpreBt)s 1 N/mm 2 

Zugscherfestigkeit (Bindefestigkeit) einer AJuminium/Aiuminium-Verklebung 

2 

- bei RT mit 10 bar verpreflt : N/mm 

- bei 80°C mit 10 bar verpreBt : 5,0 N/mm 2 

.Eine Polymethacrylat-Platte auf Schichtstoffplatte verklebt (zum 
leichteren Abziehen laBt man einige Millimeter Klebfolie als Anfasser 
uberstehen) und im erfindungsgemaBen Gedanken in der Verklebungsebene 
die Klebfolie abgezogen, ergibt eine Abzugskraft von : 20 N/25 mm, Deh- 
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nung : ca. 1000 X, wobei eine betrSchtliche Verminderung der Foliendicke 
von 0,6 auf 0,2 mm eintritt und dann die Folie kaum selbstklebend ist. 
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Abstract 



J?JJT2 ♦ ? r6 ?!!?? ^ dh . eS l ve b ^ nd , S based on a) thermoplastic rubber and b) tackifying resins, the adhesive film having 

25f th TIT d r^ laStl ?K and . 6) the adh6Si0n bein9 lower than the cohesion - f ) the adhesion largely disappearing 
during the extension of the film, g) the ratio of stripping force to tearing load being 1 : 2 or more, and h) an adhesive bond 
produced therewith being releaseable by pulling at the adhesive film towards the plane of adhesion. 
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